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1. Introducéo

Ecologos de populagdes e comunidades geralmente evitam estudar areas urbanas, preferindo habitats naturais. Ha muitas razbes para
intensificar os estudos ecoldgicos em cidades. A urbanizagdo € uma tendéncia que transforma o uso da terra em todo mundo e
modifica radicalmente os padrfes e processos ecol 6gicos (FAETH et al., 2005).

Estudos sobre biologia da polinizagdo envolvem conhecimentos sobre fenologia e biologia floral, bem como morfologia e
comportamento de visitantes as flores. Os estudos sobre biologia floral visam, principalmente, as informagdes sobre variedade e
amplitude de formatos, dimensdes e cores. A estruturafloral permite caracterizar mecanismos de polinizagdo e adequacdo do visitante
nectarivoro aflor (FAEGRI; VAN DER PIJL, 1980).

De acordo com Roubik (1992) a polinizacdo € o processo de transferéncia de gréos de pdlen para o estigma de uma flor,
imprescindivel na reproducéo das plantas com sementes. Portanto para que o visitante floral realize a polinizacdo é necessé&rio que
este contate as estruturas reprodutivas da flor, quando isso ndo ocorre o visitante é considerado pilhador, ou sgja, retira os recursos
florais sem favorecer areproducdo da planta

Muitos animais sdo eficientes polinizadores, como os beija-flores, morcegos, até mesmo pequenos roedores e marsupiais, mas 0s
polinizadores “por exceléncid’ sdo, sem divida, os insetos (ROUBIK, 1992). Dentro do vasto grupo dos insetos a superfamilia
Apoidea merece especia atencdo, pois SA0 insetos versatels, muito ativos e cuidam da prole, portanto necessitam de alta demanda de
alimento que é retirado das flores (FAEGRI; VAN DER PIJL, 1980). A intima associagdo abelha-flor, provavelmente, teve inicio ha
mais de 50 milhdes de anos e desde entdo, as abel has dependem das flores para obteng&o de alimento e as plantas recebem beneficios
para a polinizagéo (PIRANI; CORTOPASSI-LAURINO, 1993).

Flores de diversos grupos vegetai s superiores apresentam certas caracteristicas que atraem as abel has e este conjunto de propriedades
€ denominado sindrome de melitofilia. As flores melitéfilas, geralmente apresentam plataforma de pouso, sdo coloridas, amarelas ou
azuis, possuem guia de néctar, sdo diurnas, zigomorfas, levemente perfumadas, possuem néctar abrigado e em quantidade moderada,
poucos estames e muitos 6vulos por ovérios (FAEGRI; VAN DER PIJL, 1980).

As abelhas utilizam vérios recursos das plantas como néctar para a demanda energética e pdlen a proteica, resina para construcao do
ninho, lipidios florais usados para alimentos e construcéo do ninho, fragrancias como atrativos para copula e marcagéo de territorio e
ceras para alimentacdo das larvas e reconstrucdo de colméas (ROUBIK, 1992).

No Brasil, h& poucos estudos sobre as abel has que ocorrem em areas urbanas (SAKAGAMI; LAROCA, 1971; AGOSTINI; SAZIMA,
2003), revelando uma reducgdo na abundancia e um empobrecimento acentuado na riqueza de abelhas em ambientes sob crescente



impacto da ocupagdo humana, portanto € necessario o aumento de informagdes para que se possa desenvolver estratégias de
conservagdo (MELO et al., 2006).

2. Objetivos

O objetivo geral deste trabalho € registrar as relagdes entre as plantas ornamentai s e as espécies de abel has na Universidade Metodista
de Piracicaba (Unimep). Os objetivos especificos so:

1) coletar e identificar as abelhas visitantes das flores das plantas ornamentais;

2) observar e registrar 0 comportamento de visita das abel has as flores;

3) registrar o tipo de recurso que é retirado pelas espécies de abelhas visitantes;

4) registrar o resultado das visitas as flores (polinizag8o, pilhagem);

5) comparar os dados coletados na Unimep com outros dados de outras areas urbanas.

3. Desenvolvimento

O trabalho foi realizado no campus Taquaral da Unimep, no municipio de Piracicaba, Sdo Paulo. Cada espécie de planta visitada por
abelhafoi observada por 60 minutos durante o pico de floragéo, o comportamento da abelhanaflor foi registrado e foram coletadas as
espécies de abelhas visitantes.

Das espécies de plantas que possuem vérios individuos espalhados pelo campus, foi selecionado apenas um individuo para
observacdo, dando preferéncia ao individuo que estivesse mais proximo de outras plantas visitadas por abelhas e possuisse mais
flores.

As observagdes das visitas das abelhas foram diretas ou com o auxilio de binéculos, entre os horérios das 09:00h as 13:00h, pois este
€ o periodo de maior intensidade de visitas das abelhas. As abelhas foram coletadas com auxilio de uma rede entomoldgica e saco
pléstico.

A identificac8o das abelhasfoi realizada com auxilio de bibliografia (ROUBIK 1992), comparag&o com as colegdes do L aboratério de
Biologia da Unimep, do Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Campinas (ZUEC) e do Laboratério de Entomologia da
Esalq e confirmadas por especialistas.

4. Resultado e Discussao

No periodo de agosto de 2010 a julho de 2011, foram observadas 54 espécies de plantas arbdreas e arbustivas (Quadro 1) que
receberam visitas de abel has na érea de estudo, sendo registradas 16 espécies de abelhas, pertencentes as familias Apidae, Halictidae,
Anthophoridae e Andrenidae (Figura 1).

Trés espécies da familia Apidae visitaram o0 maior niimero de espécies de plantas, sendo Apis mellifera e Trigona spinipese (n=39)
seguidas por Tetragonisca angustula (n=22) (Figura 1). Em estudo semelhante Agostini e Sazima (2003) também registraram essas
espécies como as que visitaram maior quantidade de espécies de plantas, destacando o caréter generalista dessas abel has. Proni (2000)
também destaca o alto nivel de ocorréncia das abelhas indigenas T. spinipes e T. angustula no ambiente urbano, contrapondo-se ao
ambiente rural no qual essas espécies estéio em decréscimo.

De acordo com Minuss e Alves-dos-Santos (2007) A. mellifera é amplamente distribuida no Brasil, estando presente em todos os
ambientes (urbanos, agricolas e naturais em qualquer estado de preservacdo ou degradagdo), sucesso que pode estar associado ao fato
da espécie ser altamente generalista, utilizando recursos dos mais diversos grupos vegetais.

A espécie Bombus morio, também pertencente a familia Apidae, visitou 12 das 54 espécies de plantas observadas (Figura 1). Abelhas
grandes, como B. morio, Xylocopa frontalis e Eulaema nigrita, sdo fundamentais para a reproducéo de muitas espécies de plantas,
uma vez que percorrem longas distancias em sua rota de coleta, favorecendo o fluxo polinico (PINHEIRO; SAZIMA, 2007). Essas
abelhas sdo mais especializadas, ou sgja, apresentam relacles estreitas com as plantas e, geramente, adaptacGes morfol dgicas,
fisiol6gicas ou comportamentais para col eta de recursos florais (SCHLINDWEIN, 2000).

Os recursos florais retirados pelas abelhas foram, principalmente, pélen e néctar, sendo utilizados em proporcdes semelhantes, e em
55% das espécies de plantas ambos foram utilizados. No presente estudo foram registradas quatro espécies que apresentam anteras
poricidas, Bixa orellana, Cassia grandis, Senna multijuga e Tibouchina granulosa (Quadro 1), essas plantas oferecem apenas o pélen
como recurso. Agostini e Sazima (2003) registraram resultado semel hante destacando a utilizag&o de apenas p6len em sete espécies de
plantas que apresentam anteras poricidas.

A espécie B. morio atuou como polinizadora nessas espécies de plantas que possuem flores com anteras poricidas. Para as abelhas
terem acesso ao pdlen das anteras poricidas € necessario que estas realizem a vibragdo floral. Estas abelhas especialistas podem ter



tamanho médio ou pequeno e sdo capazes de vibrar indiretamente os misculos de véo provocando a vibragéo floral, e como

consequéncia a eliminacdo do pdlen de dentro das anteras (BUCHMANN, 1983).

O recurso também pode ser utilizado por abelhas ndo especialistas que coletam o pdlen que se encontra fora das anteras ap6s a
vibragdo floral, comportamento realizado por T. angustula em T. granulosa, e outras que danificam a antera para sua retirada,

comportamento realizado por T. spinipes em S. multijuga, geralmente estes métodos ndo favorecem areproducdo da planta (NADIA;

MACHADO, 2005).

As espécies de plantas com flores de coloragdo branca foram as que receberam visitas do maior nimero de espécies de abelhas,

seguida pela coloracdo amarela, rosa, azul e vermelha (Figura 2). Essa predominéancia pode ter ocorrido devido o fato das flores de

coloragdo branca terem sido significativamente as mais representativas (42%) (Quadro 1), e 78% delas apresentarem formato

morfoldgico do tipo aberto, que é preferido por abelhas generalistas (AGOSTINI; SAZIMA, 2003).

Tecoma stans recebe visitas de T. angustula e Oxaea flavuscan (Quadro 1), ambas entram até o final da corola para coletar néctar, mas
provavelmente, devido ao tamanho dessas abelhas, apenas O. flavuscan contata as partes reprodutivas da flor, podendo redizar a
polinizacdo, enquanto que T. angustula provavelmente é apenas pilhadora. De acordo com Pinheiro e Sazima (2007) a relacéo do

tamanho das abelhas com o tamanho das flores que estas visitam, pode definir quais espécies sdo polinizadoras e quais sdo pilhadoras.
Asabelhas T. spinipes e O. flavuscan perfuram a corola de Jacaranda mimasifolia para pilhar o néctar, esse comportamento pode ter

um impacto negativo para a planta, como a reducdo da atratividade de flores pilhadas aos polinizadores realmente eficientes
(ROUBIK, 1982). Alveset d. (2010) também registraram o comportamento de pilhagem dessas espécies em J. mimosifolia, além das
abelhas de porte médio, A. mellifera, Centris sp. e Euglossa cordata, que segundo os autores embora entrem na corola, podem ndo

encostar nas partes reprodutivas da flor, sendo consideradas pilhadoras ou polinizadoras ocasionais, sendo as polinizadoras efetivas
apenas as abel has de porte grande, B. morio, Xylocopa sp. e E. nigrita.

De acordo com Schlindwein (2000) o decréscimo na populacdo tanto das abelhas especializadas quanto das plantas, faz com que a
interacdo planta/polinizador entre rapidamente em desequilibrio, devido a estreita relagdo que possuem, sendo assim, as abelhas
especializadas sdo cruciais para a manutengdo e o equilibrio da biodiversidade dos ecossistemas naturais.

Proni (2000) também destaca a importancia vital que as abelhas sem ferrdo tém para o ecossistema, devido a sua eficiéncia como

polinizadoras, e aerta que no Brasil muitas espécies estdo seriamente ameagadas de extingdo, e a extingdo de espécies nativas de

abelhas implica na extingéo de espécies vegetais, desequilibrando os ecossistemas.

5. Consider agBes Finais

No periodo de estudo, foram registradas 16 espécies de abelhas, que utilizaram recursos florais de 54 espécies de plantas no campus
da Unimep, com destagque para Apis mellifera, Trigona spinipes e Tetragonisca angustula que visitaram o maior nimero de espécies
de plantas. Os principais recursos utilizados foram pélen e néctar. As flores de coloragdo branca foram as mais visitadas. As abelhas
apresentaram comportamentos tanto de polinizadora quanto de pilhadora, dependo da planta.

A conclusdo deste estudo € que as espécies de plantas ornamentai s estudadas fornecem recursos para a manutengao de vérias espécies
de abel has, e em contrapartida, na maioria das vezes, recebem em troca o beneficio da polinizagéo.

A ornamentacdo das éreas urbanas geral mente € padronizada, diminuindo a diversidade e a variabilidade das plantas, e assim, diminui
a disponibilidade de recursos para diversas espécies de animais. A acdo antrépica também fragmenta os habitats naturais, isolando
populacBes e, até mesmo, levando espécies a extingdo. Fazendo-se necessério uma ornamentacdo que leve em consideracéo, além da
beleza das plantas, as interagdes que estas tém com a fauna, podendo assim, criar corredores ecol 6gicos entre as éreas fragmentadas
mantendo disponiveis, ao longo do ano, 0s recursos necesséarios para a manutencado de diversas espécies de animais.

O campus da Unimep, até o presente estudo, possui uma diversidade de plantas que disponibilizam recursos para as abelhas ao longo
do ano, podendo ser utilizado por essas como um corredor ecol égico entre fragmentos florestais.

Refer éncias Bibliogr &ficas

AGOSTINI, K.; SAZIMA, M. Plantas ornamentais e seus recursos para abelhas no campus da Universidade Estadual de Campinas,
Estado de So Paulo, Brasil. Bragantia, Campinas, v.62, n.3, p.335-343, 2003.

ALVES, G.R.; PERUCHI, A.; AGOSTINI, K. Polinizagdo em &rea urbana: o estudo de caso de Jacaranda mimosifolia D. Don
(Bignoniaceae). Bioikos, Campinas, v.24, n.1, p.31-41, 2010.

BUCHMANN, S. L. Buzz pollination in Angiosperms. In: C.E. Jones & R.J. Little (eds.). Handbook of experimental pollination
biology. Van Nostrand & Reinhold, New Y ork. p.73-113, 1983.

FAEGRI, K.; VAN DER PIJL, L. The principles of pollination ecology. New Y ork: Pergamon Press, 1980.

FAETH, S. H.; WARREN, P. S.; SCHOCHAT, E.; MARUSSICH, W. A. Trophic dynamics in urban communites. BioSience, v.55,
n.5, p.399-407, 2005.

MELO, G.A.R; MARTINS, A.C.; GONCALVES, R.B. Alteragdes de longo prazo na estrutura de assembléias de abelhas:



conhecimento atual e perspectivas. In: W.C. Santana; C.H. Lobo & K.H. Hartfelder (eds.). Anais do VII Encontro sobre Abelhas.
Ribeirdo Preto, FFCLRP-USP, FMRP-USP, p.150-155, 2006.

MINUSSI, L.C.; ALVES-DOS-SANTOS, |. Abelhas nativas versus Apis mellifera Linnaeus, espécie exdtica (Hymenoptera: Apidae).
Biosci. J., Uberlandia, v.23, n.1, p.58-62, 2007.

NADIA, T.L.; MACHADO, |.C. Polinizacgo por vibrago e sistema reprodutivo de duas espécies de Sauvagesia L. (Ochnaceag).
Revista Brasileira de Botanica. S&o Paulo, v.28, n.2, 2005.

PINHEIRO, M.; SAZIMA, M. Visitantes florais e polinizadores de seis espécies arbéreas de Leguminosae melitéfilas na Mata
Atlantica no Sudeste do Brasil. Revista Brasileirade Biociéncias, Porto Alegre, v.5, n.1, p.447-449, 2007.

PIRANI, JR.; CORTOPASSI-LAURINO, M. Flores e Abelhas em S&o Paulo. Sao Paulo: EDUSP, 1993.

PRONI, E.A. Biodiversidade de abelhas indigenas sem ferréo (Hymenoptera: Apidae: Meliponinae) na Bacia do Rio Tibagi, Estado
do Parang, Barsil. Arg. cién. vet. zool. Unipar, v.3, n.2, p.145-150, 2000.

ROUBIK, D.W. Ecology and Natural History of Tropical Bees. Cambridge: Cambridge University Press, 1992.

SAKAGAMI, S.F.; LAROCA, S. Relative abundance, phenology and flower visits of Apid bees in eastern Parang, southern Brazil.
Kontyu, Tokyo, v.39, n.3, p.217-230, 1971.

SCHLINDWEIN, C. A importancia de abelhas especializadas na polinizaco de plantas nativas e conservacdo do meio ambiente.
Anais do IV Encontro sobre Abelhas. Ribeiréo Preto, p.131-141, 2000.

Anexos

45

a0

35
L ETEET

a0 Wt
B Anthophoridas
W Aniliaiias

5

padi]

15

0 I

i I I l l H Bl w = =

Am Ts T Ar Ex Ag [}

a B oF ct Pr Au xr Ec En

N"de espddes de plantas

%]

z

Espécies die abe has

Figura 1. Mumero de espécies de plantas visitadas por cada espécie de abelha, pertencentes 3s familias Apidae,
Halictidae, Anthophoricdae e Andrenidae, ne periodo de agosto de 2010 a julhe de 2011 ne campus da Unimep. [(Am =
Apis mellifera, Ts = Trigang spinipes, Ta = Tetrogonisca angustule, Bm = Bombus marta, OF = Oxaea flovuscan, Ct = Centris
tarsoto, Pr = Plebelo remoto, Au = Augochloropsis sp.y, XF = Xylocopa frontalis, Ec = Euglosso cordata, En = Euloemo
nigrite, At = Augochlorepsis cuprealn, Ex = Exomaiops’s sp., AR = Augechioropsis sp.,, Di = Diglictus sp., Pd = Plebeia
drorwan)
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Figura 2. Coloracio das flores visitadas por abelhas no campus da Unimep no periodo de agosto
de 2010 a julha de 2011, (brsbranca, am=amarela, ro=srosa, az=azul, vesvermelha).



Cuadro 1. Caracleristicas florais, nimero de individuos de plantas de cada espécie (n), principais recursos florals e
espécies de abelhas, no campus da Unimep no periodo de agoato de 2010 & julho de 2011, {am=amarela, az=azul,
br=branca, ro=rosa, ve=vemmelha, L=longitudina!, P=poncida. N=néctar, Po=pdlen, Am = Apfs melifera, Ts = Trigans
spinipes, Ta = Telragonisca angusfule, Bm = Bombus mono, OF = Oxees favescan, Ct = Cenfns larsala, Pr = Fiebeia
remois, Au = Augochloropsis sp.,, Xf = Xyjocopa frontals, Ec = Euglosse cordeis, En = Ewsema nigrife, Ac =
Augochioropsis cuprecia, Ex = Exomalopsis sp., Ag = Augochloropsis sps., Di = Diaiclus sp_, Pd = Plebeia droryana. *

especies de plantas nativas).

m&aﬁﬂm Nome poputar n  Cor ﬁw Recurso  Espécies de abelhas
Anacardiaceas
Mangifera indice Mangueira 21 ] L Po, N Am, Ts, Ta, Di
*Schinus ferebinthifolius Arosira vermelha 4 br L N Am, Pr
Bignoniaceae
JEcarands mumosifolis Jacaranda mimoso az L Po, N Am, ;:' E'::E?‘f' o,
Spathodea milotics Tulpeira 2 e L Po, N Am, Ts
Tabebuia pentaphyla Ipé balsamo  mn L Po, N Bm, Ec, En
Tabebuia 5p., Ipé amarelo 40 am L po,N  Am Ts Bm, OFCt,
Tabebuia 5., Ipé rosa 2 m L Pa, N Am, Ta, Ct
*Tabebuia rosec-albs Ipé branco 10 v L Pa, M Am, Ts, Bm, Xf, Ec
Tecoms stans Ipezinho de jardim 1 am L Po, N Ta, Of, Ct
Bixaceae
. T b g
Bixa oreliang Urucum 1 m B Eo Am, ctlli"ﬁ o
Boraginaceae
Cordia abyssinica Cordia africana 17 W L N Am, Ts, Ta
*Cortia superba Babosa branca 2 b L N Ts. Ta, ELM"’*"- 1, Ee,
Chrysobalanaceas
*Licania tomenfosa Oiti T L M Am, Ts
Combretaceas
Temminala catappa Chapéu de aol 5 v L M Ta, Pr
Euphorbiaceae
*Crofon WuCurana Sangra d'agua 13 am L Po Am, Ts, Pr
Lauraceas
*Nectandra megapotamica Canelinha i1 b v Po, N Am
Leguminosae
Acacia 5p, 2 L Pa Am, Te, Ta
Acacia 5p; 10 b L Fo Am
Bauhinia variggala Pata de vaca 13 br L Po, M Ts, OF
‘Cacsalpima ferres Pau femo 24 am L Po, N Am, Ta, xf
*Caesalpimia petiophoroides Sibipiruna 43  am L Po, M Am, Ts, Ta, Bm
Cassig fishula Chuva de ourg 7T am L Po Ts, Xf
‘Cassia grandis Céssla grande 4 m 2] Po Am, Ta, Bm, %f
Delonix regia Flamboyant a7 we L Po, N Am, Ta, Of
'Eryihring speciosa Eritrina candelabro 11 ve L M Ta
‘Mimosa caessipiniasfolia Sans&o do campo 10 b L Pao, N Am
*Pelfophorum dubium Canifistula 5 am L P PRIRCE B G,
*Samanea fubwloss Seie cascas T o L Po, M Am, Ts, Ta, Of
*Senna mulifuga Aleluia 3 am P Po Ts, Bm
Tipwana tipu Tipuana 21 am L Po, M Am, Ts, Ta, Of
Liacoae
Yucca lenneana luca elefants 1 b L M Am, Ts
Lythraceas
‘Lafoensia glyplocarps Mirindiba bagre 3 br L Po, M Am, Ts, Ta
Lsgerstroamig indica Reseda X m L Po Ta
Lagersiroemia speciosa Reseda gigante 1 o L Pa Am, Ts, Ta, Au, Ac
Malvaceas
*Ceiba pentandra Sumaumeira 3 br L Po, N Ts, Of, En
*Chorisia speciosa Paineira 2 m L Po, M Am, Bm
Hibiscus schizopefalus Hibisco crespo 10 we L N Pr, Pd
| pohea divaricats Agoita cavalo am L Po, N Am, Ts, T:..uﬂf. CL Pr,
*Pachira aquatica Munguba 2w L Po, N Am, Ta
EA — Embirugu 3 o L Po, N Am, Ts, Ta, Pr
Melastomaceas
"Tibouchina granuioss Cuaresmeira 14 az P Po Ta, Bm, Of, Ag
Myrtaceae
Catistermon cifrinus Escova de garrala 1 ve L M Am, Ta
Eugenis jambolana Jambolio M br L P, M Am, Ts, Ta
*Myrcia giabra GLAaMIrm araga 2 br L Po, N Am, Ts, Au, Ex
*Pidium guaiava Goiabaira 4 r L = Am, Ta, Bm, OF






