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1. Introdugéo

Os Amphisbaenia Gray, 1844 sdo répteis escavadores com corpo cilindrico, alongado e desprovido de membros, namaioria (GANS,
1968; 1969).

Cerca de 190 espécies sdo conhecidas e atualmente agrupadas em 6 familias. Amphisbaenidae, Bipedidae (Unicos com membros
anteriores desenvolvidos), Rhineuridae, Trogonophidae, Blanidae e Cadeidae (KEARNEY, 2003; GANS, 2005; VIDAL et al., 2008).
Sdo totalmente subterrneos e Unicos répteis verdadeiramente escavadores. Para isso requerem grandes modificagdes morfol gicas,
gue podem ser vistas no focinho, cuja morfologia esta associada ao mecanismo de escavacdo e no cranio robusto, formado por placas
Osseas rigidas com ligagOes interdigitais na regido frontal, podendo ser sobrepostas, 0 que Ihes d& maior adesdo e resisténcia contra
impacto (ZANGERL, 1944; GANS, 1969; 1974).

Os Amphisbaenia s8o excelentes para o estudo de modificagdes sofridas por organismos que se adaptaram a um modo de vida de
caracteristicas extremas (GANS, 1969). Como sdo animais dificeis de serem capturados ou observados na natureza, os estudos sobre
comportamento Sa0 escassos, principalmente no que diz respeito aos habitos reprodutivos. Significativa quantidade de exemplarestem
sido obtida, nos Ultimos anos, oriundos de resgates de fauna de aproveitamentos hidrelétricos, o que permite novos estudos
(NAVEGA-GONCALVES, 2002).

Sendo assim, este estudo visa contribuir para um maior conhecimento sobre estes répteis especializados e ainda pouco estudados.

2. Objetivos

Este estudo teve como objetivo realizar estudos morfol égicos em Amphisbaena alba, descrevendo a morfologia externa e interna,
estabelecendo a sintopia dos 0rgaos internos em relacdo a escutelagdo ventral. Os resultados foram comparados com outras espécies
anteriormente estudadas.

3. Desenvolvimento

Foram utilizados oito espécimes de Amphisbaena alba, oriundos de resgates de fauna do Aproveitamento Hidrelétrico de Serra da



Mesa-GO.

Os espécimes forma medidos (comprimento e largura da cabeca, comprimento e diémetro da cauda e do corpo) utilizando-se um
paquimetro e uma régua milimetrada. Foi realizada também a contagem de escamas dorsais e ventrais e do niimero de poros
pré-cloacais.

Com o propésito de estabel ecer-se a sintopia dos 6rgdos internos em relacdo a escutelagcdo ventral, foram realizadas contagens dos
anéis do corpo, de acordo com as metodol ogias adotadas por Gans & Alexander (1962). Os demais procedimentos foram realizados
com base nametodol ogia utilizada por Navega-Goncalves (2009). A cavidade pleuroperitoneal foi divididaem tercos cranial, médio e
caudal, de acordo com amédia dos anéis do corpo.

Para as observagdes anatdmicas e 0 exame mesoscopico das estruturas viscerais realizou-se incisdo cranio-caudal mediana ventral da
cloaca até a sinfise mandibular. Considerou-se para cada 6rgao sua posi¢do inicial e final em relagéo a escutelacdo ventral deformaa
obter-se a extensdo do érgdo em nimero de anéis.

Dos valores obtidos, calculou-se a média para cada 6rgao. A proporgdo ocupada por cada érgéo na cavidade visceral foi também
calculada com base nas médias obtidas em extensdo por anéis divididos pelo nimero de anéis do corpo (Somente os pulmdes foram
medidos milimetricamente, com paquimetro).

Foram elaboradas duas tabelas (1 e 2) com os dados de sintopia obtidos neste estudo e nos estudos realizados por Navega-Gongalves e
Souza (2001) e Navega-Gongal ves (2009), transformados em porcentagem.

4. Resultado e Discussao

MORFOLOGIA EXTERNA

Amphisbaena alba possui corpo aongado (Figura 1), medindo em média 44cm de comprimento e 7 cm de didmetro, segmentado por
anéis completos, sendo estes em média 219 nos individuos estudados. Os anéis sdo constituidos por escamas lisas e invariavels (em
meédia 35 dorsais e 39 ventrais). Na regido anterior a cloaca, encontram-se 0s poros “pré-cloacais’, sendo que cinco dos individuos
examinados possuem 8 poros, dois individuos, 6 poros e um deles, 9 poros. A cauda é robusta e ndo apresenta anel de autotomia
(ponto de ruptura). E composta em média por 15 anéis, medindo cerca de 4 cm de comprimento e 5 cm de diametro.

A cabega é do tipo generalizado sem grandes modificacfes no padréo das escamas, 0 que sugere um habito de vida semi-fossorial e
ocupacdo da superficie do solo, sob folhas e troncos. Em média, a cabeca possui 15mm de comprimento e 16 mm de largura. As
narinas sdo laterais, os olhos reduzidos e recobertos por escamas, ndo ha orificios auditivos e, aboca é rigida e com contorno suave.
MORFOLOGIA INTERNA

Os resultados obtidos para Amphishaena alba foram comparados com os resultados descritos para outras 7 espécies de anfisbenideos:
Amphisbaena mertensi (NAVEGA-GONCALVES e SOUZA, 2001), Amphisbaena vermicularis, Anops kingii, Aulura anomala,
Bronia bedai, Cercolophia cuiabana e Leposternon microcephalum (NAVEGA-GONCALVES, 2009), paraas quais foram realizados
estudos de sintopia e também com alguns dos resultados apresentados por Crook e Parsons (1980).

O esbfago € um 6rgao tubular longo, dorsal atraquéia e coragdo, posicionado ao longo do eixo mediano da cavidade pleuroperitoneal
(ou cavidade visceral), situado no terco cranial. Seu limite caudal ndo pode ser definido macroscopicamente, embora um alargamento
do canal alimentar possaindicar o inicio do estomago, que ocupa o antimero esquerdo da cavidade visceral e localiza-se dorsalmente
ao figado. A porcdo final do estdmago € visivel devido a presenca da "valva piloro”, que provoca um estreitamento no orgéo.
Diferentemente do que ocorre nas demais espécies acima citadas, cuja porcdo caudal do estdmago localiza-se no terco caudal, o
estdmago de A. alba terminano final do terco médio, por voltado anel 145 (Tabela 1).

O intestino € dividido em duas partes, intestino delgado e grosso, identificados pela presenca do ceco duodenal e ceco cdlico,
respectivamente.

O intestino delgado é um 6rgéo tubular fixo por alcas do mesentério, muito bem vascularizadas. Inicia-se apds o piloro e sua por¢cao
crania é alargada e denominada ceco duodenal. Este pode projetar-se anteriormente em relagdo a valva no final do estbmago. Sua
disposicéo na cavidade abdominal é sigmoidal, deslocando em direc&o ao ceco cdlico. O intestino grosso é um érgéo tubular de maior
calibre em relagéo ao intestino delgado, e desloca-se ao longo do eixo mediano até a cloaca.

O péncreas adoja-se entre o piloro e a porgdo cranial do intestino delgado. O bago € um 6rgdo de formato ovdide e situa-se
dorsalmente ao pancreas.

O limite entre o intestino delgado e o intestino grosso € nitido devido a presenga de um ceco colico, que termina em fundo cego e
pode ser bem evidente em alguns espécimes, devido a presenca do bolo fecal em seu interior.

O intestino delgado de A. alba apresentou o tamanho de 34 anéis (15,6%), tamanho médio em relacdo as demais espécies, enquanto o
intestino grosso apresentou 0 maior tamanho entre as espécies comparadas, com 41 anéis (18,8%) (Tabelas 1 e 2).

O figado € um 6rgéo longo, muito bem vascularizado, inicia-se proximo do coracéo, e desloca-se a0 longo do eixo latera direito,
ventral aos 6rg&os do canal alimentar. E dividido em dois lobos, sendo o direito maior e mais dorsal em relagio ao lobo esquerdo, este
menor e ventral. Entre os dois |obos hepaticos situa-se a vesicula biliar.

O figado de todas as espécies tem como posi¢ao inicia aprimeira por¢do do terco médio. Em A. alba estende-se até a porgéo final do
terco médio, sendo mais cranial em relago as outras 7 espécies citadas, cujos figados estendem-se até o ter¢o cauda da cavidade
visceral. O figado proporcionalmente maior € o da espécie A. anomala (34,6%), seguido por B. bedai (32,6%) e A. aba (32,3%).
Quando considerada a extensdo por anéis, 0s mesmos apresentam tamanhos médios de 64, 92 e 70 anéis (Tabelas 1 e 2).



O figado de todos os exemplares de A. alba aqui estudados apresentaram o lobo direito maior tanto na largura quanto comprimento
em relacdo ao lobo esguerdo, no entanto segundo os resultados obtidos por Navega-Gongalves e Souza (2001) os exemplares de A.
mertensi apresentaram ora o lobo esquerdo, ora o lobo direito maior e, em alguns casos, ambos possuiam 0 mesmo tamanho.

A traguéia é uma estrutura tubular, composta por anéis cartilaginosos, situada na linha mediana na cavidade pleuroperitoneal. E
ventral a0 esdfago e, na regido do coracdo, penetra no pulmdo esquerdo, sem ramificar-se. O pulmdo esquerdo é um Orgéo
saculiforme, alongado, inicia-se proximo ao coragdo, deslocando-se lateralmente ao longo do antimero esquerdo da cavidade visceral .
Sua estrutura interna se assemelha a uma colméia. O pulmao direito é reduzido, medindo em média 7,3mm (5,1% em relacdo ao
pulmé&o esquerdo), situado no antimero direito da cavidade visceral e posteriormente ao coragao.

O pulmé&o esquerdo de todas as espécies citadas inicia-se na porcéo fina do terco cranial, e termina no terco médio. Em A. alba
apresenta-se mais cranial em relagdo as outras espécies, bem como possui maior tamanho, com 73 anéis (33,3%), seguido por de L.
microcephalum com 63 anéis (30,5%) (Tabelas 1 e 2). O pulméo direito esta reduzido em todas as espécies mencionadas. Em A. alba,
o pulméo direito apresentou tamanho de 3 anéis (1,7%) ficando atras de L. microcephalum com 4 anéis (2,7%) e Aulura
anomala também com 3 anéis, porém proporcionalmente maior (1,9%) (Tabelas 1 e 2). N&o foi observado nos espécimes de B. bedai
examinados por Navega-Gongalves (2009) e nem nos espécies A. darwini, A. manni, Anops kingii, Chirindia rondoense, Cynisca
leucura, Zygaspis quadrifrons, Blanus cineurus e Rhineura floridana examinadas por Crook e Parsons (1980).

Segundo Gans (1978), a reducdo do pulmao direito estd associada ao grau de modificagdo relacionada & escavacdo, sendo que as
espécies mais modificadas tenderiam a apresentar o pulmao direito mais reduzido. Entretanto L.microcephalum, considerada
especializada para a escavagdo apresentou o pulmao direito relativamente maior entre todas as espécies usadas para a comparacdo no
presente estudo. De acordo com Navega-Gongalves (2009) esta tendéncia parece ndo ocorrer em Amphisbaenidae, mas talvez sgja
vélida apenas para as espécies da familia Trogonophidae (examinadas por Gans,1960).

O coragdo é um orgdo muscular de forma piriforme, envolvido por um pericardio, dividido em dois arios e um ventriculo. Em todas
as espécies comparadas, situa-se no terco cranial terminando préximo ao inicio do tergco médio. Em Amphisbaena alba, o coracdo
apresentou tamanho médio de 8 anéis (4,1%), sendo pouco menor que o coragcdo de Amphisbaena mertensi com 13 anéis (5,3%) e
Anops kingii com 9 anéis (4,7%) (Tabelas 1 e 2). Chama atengéo, no entanto, o tamanho do &trio direito dos exemplaresden® 7 e 8,
que apresentaram-se hipertrofiados, chegando préximos ao apice do ventricul o, sugerindo algum tipo de anomalia.

Osrins sdo 6rgédos pares e cilindricos, localizados simetricamente na Ultima porgao da cavidade do corpo do animal e dorsalmente em
relacdo ao intestino. Em A. alba apresentaram maior tamanho entre todas espécies comparadas, com 25 anéis (11,5%) e também mais
caudais em relac8o as espécies Aulura anomala e L. microcephalum. Ambos localizam-se em posi¢do simétrica na cavidade visceral
(Tabelas 1 e 2).

Ventramente ao intestino situam-se 0s corpos gordurosos recobrindo a por¢cdo média e caudal da cavidade viscera e entre os
mesmos, a bexiga, um 6rgdo transparente e saculiforme. A bexiga de A. alba tem tamanho aproximado de 25 anéis (11,6%), porém
menor do que em L. microcephalum (com 32 anéis; 15,2%), cuja bexiga € também mais cranial (Tabelas 1 e 2).

O aparelho reprodutor situa-se posteriormente ao figado e lateralmente ao intestino. Os ovarios apresentam folicul os ovéides ao longo
de sua extensdo, que estdo dispostos em seqiencia linear. O ovério direito localiza-se anteriormente em relagdo ao esquerdo.
Externamente ao ovério, encontra-se o oviduto, um tubo longo, de aparéncia enovelada, que segue lateralmente até a cloaca. Os
testicul os apresentam forma ovéide levemente cilindrica, sendo o direito mais anterior em relagdo ao esquerdo, da mesma forma que
0S oVarios.

Os ovérios de A. alba apresentaram-se maiores entre todas as espécies, sendo também mais caudais em relagéo as espécies Aulura
anomala e L.microcephalum. Ambos ovérios possuem tamanho de 18 anéis (8,3%), sendo o ovério direito mais cranial em relagdo ao
esquerdo, o que também pode ser notado nas demais espécies (Tabelas 1 e 2).

Os testiculos de A. alba, com tamanho de 4 anéis (1,9%), apresentaram-se menores entre todas as espécies comparadas, sendo
também mais caudais em relagdo as espécies Aulura anomala e L. microcephalum. O testiculo direito é mais crania que o esquerdo,
bem como nas demais espécies (Tabelas 1 e 2).

5. Consider agbes Finais

Osresultados apontaram consideraveis variagfes nas posi ¢des e tamanhos dos 0rgaos, 0s quais se mostraram também mais craniais ou
mais caudais entre as espécies comparadas. E possivel inferir que as diferencas observadas so decorrentes do processo que visa a
acomodacdo dos érgdos em uma cavidade visceral com dimensGes diferenciadas, tais como a profundidade, largura e comprimento,
entre as espécies.
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Tabela 2. Porcentagem da meédia geral de sintopia de Amphisbaena alba
comparados com outras 7 espécies segundo Navega-Goncalves e Souza (2001)
e Navega-Goncalves (2009) referente ao tamanho do drgdo em relacédo ao

numero total de anéis, (x) valor indefinido.
Amghizhsens Amphizbsens Anops AUl Erona Lercolophia Lepozfemon AmphiEbsens

aba vemmeculanz kingd ancmala Bedal cwipbana microcephalurm medena
_ Coragdo _
4,1% 39% 47% 3.9%  43% 3,9% 4,5% 5,3%
Figado
EPEL) TR, T L R L EIEL PR LS
Pulmbo
35.9% z'.r.nﬂ_:!‘.ﬁ_ir.ﬂ"“ﬂﬁ L) 30.5% LR
FPulmio (O}
1.7% 08% 09% 1.5% 0 0.3% 27T% ®
Intesfine Delgado
15.8% 18.2% 16.7% 18.1% 16.3% 13.1% 15 6% 17.8%
Intesfing Grosso
18.8% 137% 11.0% 10.2% 13.3% 14.3% 17.0% 16.0%
Owario
B3% FL 3.6% 2.7% _E.ﬁ 24% 5.3% 15%
Owirio
T.i% T.o%  GA% 5.‘21_”‘7'.& 3.0 7.5% LD
Testiculo [E}
1.8% 41%  46% 22% 2.5% 1,9% 6% 2.0%
Tesficulo (0}
1.5% 15%  48% 2.2% 29% 21% 43% 25%
Rim (E}
11.5% 60% 8.1% 90% A.1% £.0% 10.0% B.2%
Rim (D)
11.5% 5.0% 83.3% 3.0% 6.3% B.4% 5.6% B.2%
Bexiga

11,6% 7,3% 10,3% 5.2% 7 4% BT 15,2% 85,0%




Tabela 1. Media geral de sintopia de Amphisbaena alba comparados com oufras

T especies segundo Navega-Goncalves e Souza (2001) e Navega-Goncalves
(2009), (x) valor indefinido

Amphibeena AmphEbsena Anops Aulug Erpnig Cemolophiz Lepostemon Amphizbaens
ESPECIE: aba VETTICLERE kingi  anomala bedai cuigbans moocephaium memeng
Estdmago
Anelinicial: X X X X X 1 X %
Anel final- 145 168 185 134 201 219 142 147
Coragdo
Anelinicial #1 54 60 50 &7 ri. 50 535
Anel final: 43 53 1 57 7B BT 53 68
Figado —

Anel inicial: 75 BS 30 65 58 110 78 a3
Anel final: 145 158 161 128 180 2056 140 1558
Pulmio [E}

Anelinicial: 43 62 a8 58 ™ Bé g8 65
Anel final- 122 128 137 187 142 184 121 126
Pulmao (D}

Anel inicial; &0 63 TO EE] x L] 53 x
Anel final- 23 G4 T2 81 X 58 a4 x
intesting Delgado
Anel inlcial: 1486 167 170 134 202 218 142 167
Anel firal: 180 204 208 187 248 258 175 210
Intesting Grosso
Anelinicial: 178 201 204 165 243 254 173 205
Anel final: closca clopca  cioaca ciosce  Ciomcoe Ciomon cliosca Cioa0a
Cwario [E)

Anel inicial: 167 181 176 147 218 241 150 184
Anel final: 172 193 188 152 238 248 181 198
Owario [0)

Anslinicial: 155 178 165 134 214 234 146 181
Anel final: 173 131 180 148 233 245 162 134
Tesficulo [E)

Aneliniclal: 180 173 173 148 214 238 154 178
Anel final: 164 183 185 150 221 244 153 184
Testiculo (0§

Anelinicial: 158 170 164 137 208 232 148 176
Anel final: 163 180 176 141 216 239 167 182
Rim (E)

Anelinicial: 184 218 211 168 263 273 187 224
Anel final: clogca CiopCa  cloRCE cippca Choace Cloacs clopca clopca
Rim {3
Anel inicial; 154 213 210 188 282 FEF] 188 224
Anel final- ClyBCE [ - T cipscs  Cloacs Closcs clogca cloBcs
Bexbga
Anel inteial: 194 218 204 187 259 271 174 222
Anel inal- closes cosca cioscs cinscs  Cioses Cinses cioscs [T ]
CORFO
N* de Anéis: 218 233 223 184 280 FI 208 244
Comp. Total fom): 50 28 22 26 28 22 54 x




Figura 1. Amphisbaena alba em posicdo agressiva: cabeca levantada e boca aberta



