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1. Introducéo

O avanco tecnol6gico aliado ao crescimento das populagdes tem levado a um aumento na geragdo de residuos e, conseqlientemente,
vem aumentando a contaminagdo dos ambientes hidricos, pois é importante lembrar, que os corpos d’ dgua sdo os receptores finais de
todos os efluentes domésticos e industriai s lancados no ambiente. A diversidade de substancias quimicas lancadas nos esgotos de uma
cidade ou de efluentes industriais € enorme e, muitos contaminantes, em fun¢do de sua concentragdo, podem causar impactos ou
danos irreversivels a biota do ambiente aquético (PIRES, 2006). Além disso, a interag@o entre os diferentes componentes na agua
pode, por sinergismo ou antagonismo, potencializar ou ndo seus efeitos toxicos. A toxicologia tem como principais objetivos
identificar os riscos associados a uma determinada substancia e determinar em quais condigdes de exposicdo esses riscos sdo
induzidos (OLIVI et al., 2008). A Ecotoxicologia, um ramo da Toxicologia, vem estudando e monitorando o comportamento de
compostos toxicos no ambiente, assim como seus efeitos sobre organismos terrestres e aguaticos (RONCO e GRANADOS, 2004,
KENDALL et a 2001).

A Avdliagfo e ldentificacdo de Toxicidade (AIT) consistem uma ferramenta muito (til na identificagdo da causa da toxicidade nos
estudos de &guas e efluentes (FURLEY , 2008).

Estes estudos foram descritos com o objetivo de promover a avaliacdo, a identificaco e a reducéo da toxicidade de efluentes e, tém
sido igualmente conduzidos com amostras de aguas superficiais, com o propésito de identificar as fontes pontuais e/ou difusas
responsaveis por sua toxicidade permitindo que medidas eficientes de controle possam ser adotadas (BURATINI et a, 2007).
Consiste em uma série de manipulagdes quimicas de amostras, como filtragdo, gjustes de pH, aeracéo e extragdo em fase solida, que
tém como objetivo extrair ou indisponibilizar os agentes toxicos e posteriores testes de toxicidade com as amostras mani pul adas (Fase
1), andlises quimicas para identificagdo dos agentes tdxicos (Fase I1) e confirmagdo da toxicidade (Fase 111), fornecendo umaidéia
mais exata de que tipo ou grupo de compostos (e.g. metais, anions inorganicos, compostos organi cos polares e ndo polares, volateis,



oxidantes, etc.) que esta envolvido na toxicidade da amostra para a biota aquatica. O AIT foi desenvolvido inicialmente paraavaliar a
toxicidade de substancias quimicas e para o controle do langamento de efluentes liquidos utilizando testes de toxicidade com
organismos aquéticos para diagnosticar a qualidade de &guas superficiais e de efluentes.

2. Objetivos

Os estudos de Avaliagéo e ldentificag@o da Toxicidade procuram isolar os agentes toxicos presentes em uma amostra, em fungéo de
sua reacdo a uma série de manipulagdes fisicas e quimicas. O presente trabalho tem por objetivo avaliar a toxicidade de um efluente
industrial piloto e através do Al T, identifica o agente causador da toxicidade.

3. Desenvolvimento

Os ensaios fizeram parte de um projeto firmado entre o CNPg/Bioagri (Edital MCT/SETEC/CNPq n° 67/2008- RHAE) e foram
conduzidos nos laboratorios da Bioagri Ltda. Os métodos utilizados basearam-se nos procedimentos da USEPA (1991; 1993 aeb). A
amostra analisada consistiu de efluente cedido por uma indUstria, identificado como efluente piloto. Os dados fisico-quimicos e
toxicidade aguda (Daphnia similis, avaliado através do método de ensaio ABNT NBR 12713:2004) sdo apresentados abaixo:

? Data da Coleta: 12/08/2010

?pH: 9,0

?DurezaTotal: 1404 mg.L-1 CaCO3

? Condutividade: 3.540 m.Scm-1

? Oxigénio Dissolvido: 8,7 m.L-1

? Temperatura: 20,7 °C

? Toxicidade Aguda: CE50= 19,24%

O organismo teste utilizado foi Ceriodaphnia dibia, com 6 a 30h de vida, cultivadas no Laboratério de Biologia Aquética —
Microcrustaceos, mantidas em cultura estoque em condi¢des laboratoriais definidas. Os testes de toxicidade aguda foram realizados
em 10 mL amostra/dgua nas seguintes % de diluicdo: 100; 50; 25; 13; 6,5; Controle. O teste foi realizado com 2 réplicas utilizando de
5 organismos teste por amostra com leituraem 24 h (temperatura de incubagdo 25 ? 2 °C). Como agua de diluicdo para soluces teste
e cultivo foi utilizada agua M S reconstituida.

Para o calculo da CES0; 24 e 48 h utilizaram-se 0 programa estatistico “ TSK — Trimmed Spearman-Karber" e, os valores resultantes
convertidos em Unidades Téxicas (UT=100/CES0).

O estudo de AIT se compde em trés fases distintas. A Fase | envolve testes de ecotoxicidade aguda e/ou crénica com a amostra in
natura, fracionada e tratada através de diferentes maneiras (Figura 1). A amostra toxica € submetida a uma série de manipul agbes
fisica e quimica de modo aalterar ou tornar biologicamente ndo disponivel um determinado grupo de agentes toxicos. As informagdes
obtidas na Fase | constituem a base de orientagdo para a Fase |l que envolve a identificagdo dos agentes toxicos especificos e
avaliagOes de tratabilidade da amostra com vista a reducdo de sua toxicidade. Nessa fase sdo identificados os componentes quimicos
responsaveis pela toxicidade detectada.

NaFase |11 todos os resultados dos ensai 0s ecotoxicol ogicos e das andlises fisico-quimicas séo confirmadas, com o intuito de eliminar
as incertezas de medicdes, ou seja, € afase de confirmacéo dos dados obtidos no estudo de AIT (USEPA, 1991; 1993 a-b).

4. Resultado e Discussao

Pelas manipulacfes da FASE | observou-se uma reducéo significativa da toxicidade no teste de aeracdo, indicando que, a toxicidade
teria como principa causador um composto volétil (Tabela 1). A aménia ou H2S foram consideradas agentes suspeitos, pois ambos
apresentam como caracteristicas reducdo significativa na toxicidade quando submetidos as manipul ag6es envolvendo aeragéo e gjuste
de pH.

Para confirmacdo dos resultados obtidos na Fase I, os testes de toxicidade foram repetidos na FASE Il, sendo que, para teste
aeracao/pH inicial, houve umareducéo de 50% apods 1 hora de aeracdo. Amostras do efluente foram encaminhadas para o laborat6rio
de analise de metais que confirmaram a presenca de ato teor de ambnia na amostra. Para a FASE |11, a amostra de efluente foi
submetida a aeracdo por 5 horas, a cada hora foi retirado uma aliquota e realizado teste de toxicidade (Figura 2.). Os resultados
demonstraram que, sob aeracdo, a amostra passou de tdxica para ndo toxicaem 5 horas.

5. Consider agdes Finais




A aménia foi identificada como causador da toxicidade, pois, observou-se aumento do efeito toxico em pHs mais elevados e nos
testes com gjuste de pH, e reducéo dos efeitos toxicos no teste de aeracdo. Podemos assim, afirmar que aamonia é o principal agente
causador da toxicidade do efluente analisado.
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DIA TESTE 48 horas
CFsg em UT
1 Inicial 15,76 6,33
2 Base 15,47 54
AjugepH 3 15 6,7
Iricial 19,79 5,1
11,0* a0 3 5%
Ajuste de pH/A eragio 3 14 7.1
Inicial* 30 i
11 437 4.1
Ajuste de pH/Filtracio 3 19,45 5.1
Ind cial*® 26,12 3,8
11 19.79 50
Extracfo Fase Salida 3,0(apds 25 mL) T T
3,0 (apés 150 mL) T T
irucial (apos 25 ml)* 7.9 3.6%*
inicial (apds 150 mL) 16,84 5,0
11,0(apos 25 mL) 21,21 47
11,0(apds 150 L) 973 10,3
AdigBo deEDTA 0,2 ml 19,45 5.1
0,05 tnl 21,21 47
0,0125 ml. 16,34 5.9
Adicdo deMagS,0s 0,5 ml 16,48 fi,1
0,25 rol, 16,34 5.9
0,125 mL 19,45 51
3 Base 19,28 57
Eluatos (coluna Cjg) 3 T T
Iricial T T
11 T T
Recuperacio 3 T NT
[ricial HT NT
11 NT NT
CGraduacdo depH [} 5,38 3,0
7.0% 29.15 3 4
8 21,21 47




Teste Aeracao - Efluente Piloto
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Figura 2. Toxicidade do efluente piloto no teste de aeracdo.
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Figura 1. Diferentes fratamentos da amostra para caracterizagdo dos agentes
responzidveis pela toxicidade: Fase I{USEPA, 1991)




