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1. Introducéo

As deformidades vertebrais na escoliose estdo intimamente relacionadas com sua patogénese, que permanece desconhecida,
especialmente na escoliose idiopatica, 0 que representa mais de 80% de todas as escolioses. Consequentemente, muitas hipdteses tém
sido apresentadas, focalizando sobre fatores genéticos, esquel éticos, miogénicos, toxicos ou quimicos, mecanicos ou biomecénicos,
neurohormonais e neurogénicos. A escoliose envolve uma modificacdo estrutural das vértebras e costelas com rotagdo vertebral no
plano transverso, desvio lateral no plano frontal e lordose no plano sagital, o que esteticamente gera transtornos, principalmente em
criangas e adolescentes por seu caréter evolutivo (BIRD et a., 1988).

Estudos da biomecanicafuncional dacolunavertebral relataram que, sob condicdes de escoliose, € um sistemainerentemente instavel,
requerendo suporte muscular ativo para manter sua postura. A progressdo de uma curva escoliética pode ser vista como uma
deformacéo plangjada em escalas combinadas por alteragdes devido ao crescimento. A presenca de rotagdo axia combinada com
inclinagdo lateral pode contribuir para o desenvolvimento de curvas escolidticas exageradas. A deformidade do corpo vertebral que
acompanha a escoliose vai destruindo qualquer simetria e vai adicionando um estado de desequilibrio (SILVA et a., 2008).

Por ser um tema t8o abrangente, a escoliose tem conduzido inimeras pesquisas, principalmente no que diz respeito a deformidade
produzida na superficie corpdrea, e sua relagdo com a deformidade anatdbmica estrutural pela rotagdo dos corpos vertebrais e a
magnitude da angulacdo na curva escolidtica. Apesar dos resultados obtidos sugerirem que esses métodos néo invasivos sgam
indicadores razoaveis das condicoes escolidticas da coluna sendo efetivos para diagnéstico clinico preciso do estado escalidtico, a
investigacdo radiogréfica ainda se faz necessaria (SILVA et a., 2008).

Ao realizarmos uma revisdo da literatura buscando métodos experimentais aplicados na inducdo da escoliose em ratos, observamos
gue predomina o caréter invasivo composto de métodos como pinealectomia, sutura nos muscul os proximos as vértebras limitando a
movimentacdo, aplicacdo de estimulo elétrico buscando gerar alteragdes na coluna vertebral, separacdo mecénica das vértebras
limitando a movimentagdo, trauma na coluna dos ratos, osteolatirismo com o fé&maco carbazida e administracdo
beta-aminopropionitrila intraperitonial aterando os ligamentos vertebrais (DABNEY et a.,1988; JOE et a., 1990; KASUGA et
al.,1994; MACHIDA et a.,1999; PEARSALL et al., 1992; SARWARK et al.,1988).



2. Objetivos

Tendo em vista que os modelos experimentais de inducdo de escoliose sempre desenvolveram estudos em ratos machos, a proposta
deste estudo foi avaliar através de pardmetros bioquimicos e radiogréficos aindugéo da curvatura escoli6tica em fémeas.

3. Desenvolvimento

Foram utilizadas ratas Wistar, desde 42 dias de vida (periodo de desmame), as quais foram aimentadas com ragdo (Purina para
roedores) e agua “ad libitum” sendo submetidos a ciclo fotoperiédico de 12h claro/escuro. O projeto de pesquisa foi aprovado
aprovacao pelo Comité de Etica em Experimentacdo Animal da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR), sob protocolo n.°
010/07. Os animais foram distribuidos nos seguintes grupos experimentais, =6, a saber: Controle 6 semanas; Controle 12 semanas;
Escolidticas 6 semanas e Escolidticas 12 semanas.

Para indugdo da curvatura escolidtica utilizou-se coletes de PVC e os seguintes pardmetros foram avaliados. peso corporal
(semanamente), andlise radiogréfica (quinzenalmente), avaliagdo bioquimica do conteldo de glicogénio (misculos peitoral,
abdominal, intercostal e paravertebral) através de metodologia bioquimica; testes comportamentais. campo aberto (Open Field) e o
labirinto em cruz elevado (LCE). A andlise estatistica foi realizada inicialmente pelo teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov
seguido do teste de Tukey. Em todos os calculos foi fixado um nivel critico de 5%.

4. Resultado e Discussao

O peso corporal dos animais avaliados durante as doze semanas experimentais mostrou que a partir da 32 semana o grupo controle

ganhou 12% a mais de peso semanamente enquanto nas ratas escolidticas o ganho de peso semanal foi de 5%. Comparando-se 0
comportamento médio do ganho de peso entre os grupos nas 12 semanas, observa-se que o grupo escoliotico apresenta valores 12%
menores se comparado ao controle. Na avaliagdo do campo aberto (open field) as ratas escolidticas, apresentaram atividade
locomotora 23% menores, se comparado ao grupo controle.

O grupo controle ndo apresentou diferenca entre as reservas glicogénicas ao se comparar o lado cdncavo com 0 convexo, por outro
lado, observa-se que na sexta semana, as reservas foram menores se comparadas ao controle atingindo 25% no musculo peitoral
direito, 44% no peitoral esquerdo; 24% no intercostal direito; 33% no intercostal esquerdo; 25% no paravertebral direito e 36,5% no
paravertebral esquerdo. Observa-se ainda, no grupo escoliético que o lado convexo (esquerdo) apresenta menores reservas se
comparado ao direito, no que se refere aos muscul os peitoral, intercostal e paravertebral.

O grupo de ratas escolidticas, décima segunda semana, mostrou gque as reservas mantém parametros diferenciais entre a regido
cdncava e convexa sendo observado valores menores no lado convexo representado por 21 % no musculo peitoral e no intercostal e
24% no musculo paravertebral, observa-se ainda que as reservas sdo expressivamente menores do que aguel as observadas no grupo
controle apresentando concentrages 20% menores no musculo peitoral direito, 32% no peitoral esquerdo; 38% no intercostal direito;
33% no intercostal esquerdo; 32% no paravertebral direito e 44% no paravertebral esquerdo. O conteddo glicogénico do musculo
abdominal mostrou reducdo de 23% no grupo escoliético 6 semanas e 32% no grupo escoliético 12 semanas.

Observa-se que as reservas glicogénicas musculares apresentaram reducdo no grupo escolitico, evidenciando assim um
comprometimento do perfil energético. Arruda, Silva e Guirro (2008) ressaltaram que 0 model o experimental proposto para inducdo
de escoliose, ndo estaisento da hipétese de que a contencéo gerada pelo dispositivo seja um processo gerador de desuso muscular.

No que tange ao contelldo muscular de glicogénio, sabe-se que este € um substrato energético que esta diretamente ligado ao
desempenho fisico, ou sgja, quando os estoques musculares se encontram em baixa, consequentemente o rendimento estard
comprometido, sendo favoravel ao estado de catabolismo. Por outro lado, quando as reservas musculares se encontram em alta, o



desempenho sera favorecido significativamente, sendo favoravel ao anabolismo (CODERRE et al., 2007).

O presente estudo, além de utilizar metodologia ndo invasiva, se atenta em avaliar possiveis alteracdes comportamentais decorrentes
do uso do dispositivo indutor de escoliose (SILVA et a., 2008). Nesse sentido, as ratas do grupo escoliética apresentaram peso menor
comparado ao grupo controle. Convém ressaltar que dentre os estudos apresentados pela literatura, ndo se encontraum referencial que
aponte uma curva de crescimento de ratas durante o periodo experimental. Fato este sugestivo de que as metodologias experimentais
ndo se atentam em avaliar os aspectos de desenvolvimento durante as fases iniciais do estudo, sendo que isso pode interferir
diretamente nos resultados finais (Nogami et al, 1977; Oyama et al, 2006). Em suma, a indugdo da curvatura escoliética tem
similaridades com as observagdes realizadas em ratos, porém, com menor intensidade.

Em relacdo a atividade deambulatoria, foi constatado que houve uma diferenca significativa no teste de campo aberto, onde o grupo
escoliético apresentou menor exploracdo se comparado com a atividade exploratéria do grupo controle, possivelmente relacionado a
uma possivel condicdo indutora de estresse gerada pelo dispositivo indutor na manutencdo da postura quadripede (Oyama et a,
2006).

Os dados coletados no teste de labirinto em cruz elevado demonstraram que ndo houve diferenca significativa quando comparados os
resultados do grupo controle e escolidtica. Nesta andlise, considera-se a porcentagem da preferéncia (entradas e tempo gasto) pelos
bracos abertos e fechados um indice fidedigno de ansiedade: quanto maiores os niveis de ansiedade, menor a porcentagem de entradas
nos bragos abertos e de tempo gasto hos mesmos de acordo com Pellow e File (1986).

No presente estudo foi observado que as reservas glicogénicas musculares apresentaram reducdo no grupo escolidtico, evidenciando
assim um comprometimento do perfil energético, porém em menor intensidade se comprado ao ja descrito em ratos. Cabe ressaltar
que as relagdes fisiol gicas entre os fendmenos ligados a sensibilidade insulinica e o processo de indugao de escoliose ainda merecem
maiores estudos, no entanto, este € um estudo pioneiro em demonstrar as ateracdes quimio-metabdlicas no modelo de indugdo de
escoliose ndo invasivo aplicado em ratas. As alteragdes aqui relatadas participam dos mecanismos de ajustes possivel mente induzidos
pelo dispositivo e assim refletem uma interface anatomo-funcional que merece maior atencéo e estudo.

5. Consider agBes Finais

Os dados sugerem que ha influéncia comportamental ligada & aplicagéo do dispositivo indutor de escoliose, pois, aém da reducdo do
peso foi observado que animais escolidticos manifestaram redugdo no comportamento exploratério, indicando uma interface
neurofisioldgica ligada & limitagdo funcional. As reservas glicogénicas foram alteradas devido ao aparelho ortoptico, manifestando
ainda diferencial entre as regifes concava e convexa, porém, em menor intensidade se comparado aos ratos.
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