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1. Introducéo

Mediacdo do conhecimento cientifico para os estudantes por meio do discurso em sala de aula. Leitura dos
processos de aprendizagem e sua interpretacdo. Estimulo a autonomia intelectual, sem abrir mdo de
ensinar, organizando conceitos relevantes. Eis o papel do professor no século XXI. Claro que, para tal, esse
professor precisa conhecer a matéria a ser ensinada - conhecimentos epistemoldgicos, filoséficos, histéricos,
relagbes CTSA -, questionar e romper com visdes simplistas sobre o ensinar: planejar, desenvolver e avaliar
atividades capazes de gerar aprendizagem efetiva. (ROGADO, 2000).

Além disso, 0 que ndo é pouco, nem simples, o docente tem uma incumbéncia fundamental: reverter a falta
de interesse dos alunos e sua percepcdo depreciativa ao estudo das ciéncias, principalmente da Quimica.
Alguns estudos consideram que a contribuicdo da Historia das Ciéncias (HC) pode ser significativa ao ensino
de Ciéncias, desmistificando-a: rompendo com o mito inatista dos génios (ciéncia acessivel a uns poucos
eleitos); com a perspectiva de uma ciéncia puramente masculina, em detrimento das contribuices
femininas; valorizando as figuras da ciéncia nacional; proporcionando por meio da critica dos problemas
ocorridos durante a construcao histérica do conhecimento, o apontamento das provaveis causas do pouco
entendimento pelos estudantes dos conceitos.

Por outro lado, a falta de entendimento dos professores que usam a Historia da Ciéncia para melhorar o
ensino acaba por fazer distor¢cbes e simplificacbes danosas a educacgédo cientifica. Muitos professores tém a
certeza de que qualquer pessoa pode gostar e entender sobre a Ciéncia ou de partes e aspectos dela. I1sso
pode ser possivel, mas, ndo garante um entendimento ou um saber mais elaborado sobre a Ciéncia. A
Histéria da Ciéncia pode contribuir enfatizando influéncias dos fatores socioculturais sobre o
desenvolvimento das teorias cientificas, sem a analise de aspectos mais dificeis de serem compreendidos,
mas a construgdo do conhecimento cientifico exige entendimentos e argumentos complexos, com detalhes
técnicos para nao tornar a Ciéncia agua com acgucar. (SILVA; MARTINS, 2003 apud ROGADO, 2007).
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O mundo atual exige muito mais do que o sistema educacional tem proporcionado aos estudantes. Exige
habilidades e competéncias tanto dos estudantes quanto do profissional da educacado, necessarias para uma
leitura critica do mundo fisico, reconhecendo o valor do conhecimento cientifico, seus limites éticos e morais.
Os atuais modelos educacionais buscam a formacdo do professor reflexivo e pesquisador de sua prética.
Contudo, os programas educacionais de formacdo de professores de Quimica revelam que, na pratica, as
estratégias pedagodgicas de ensino ndo escapam ao tradicional modelo por transmissdo de contetdos. O
ensino centrado nos contetdos, comum na préatica docente, reflete a ndo-apropriagdo de professores das
dimensdes histoéricas do conhecimento. (AVANZI; ROGADO, 2006).

A Nova Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo para o Ensino de Quimica (2008) prop8e ac¢des para
que o aluno tenha uma compreensao dos processos quimicos em estreita relacdo com suas aplicagbes
tecnoldgicas, ambientais e sociais, de modo a emitir juizos de valor, tomando decisGes, de maneira
responsavel e critica, nos niveis individuais e coletivos. Nesse caminho, assinala 0 necessario tratamento do
conhecimento quimico pela dimenséo historica.

Alias, as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica destacam e reafirmam a importancia
da histéria das ciéncias no trabalho docente: a compreensé@o do conhecimento histérico e problematizador,
por meio da critica dos problemas ocorridos durante a construcao histérica do conhecimento, facilitariam o
apontamento das provaveis causas do pouco entendimento pelos estudantes dos conceitos.

Fica clara a necessidade de todo professor de Quimica possuir um conhecimento sobre a Histéria da
Ciéncia que ensina, evitando visbes estéaticas e dogmaticas, que deformam a natureza do trabalho cientifico
criando dificuldades e obstaculos epistemoldgicos, nos termos de Bachelard (1996). (ROGADO, 2000).

2. Objetivos

O trabalho com os conceitos e conhecimentos cientificos permeados pela histdria, permitindo o
entendimento da evolucdo dos conhecimentos e possibilitando maior percep¢ao da influéncia da ciéncia na
tecnologia, sociedade, politica e economia e destas sobre a propria ciéncia, suscitaria entendimento mais
complexo da realidade. (ROGADO, 2000).

Todavia, a insercdo de uma disciplina ou bloco de conteldos nos cursos de formacao inicial daria conta
dessa lacuna na formacao docente? A existéncia de uma disciplina é satisfatéria para minimizar ou acabar
com as dificuldades explicitadas?

Perante essas consideracdes e questionamentos, objetivamos investigar as provaveis contribuicbes da
disciplina Fundamentos da Quimica, que tem por eixo a Histéria da Ciéncia, na formacao de professores de
Ciéncias e Quimica, possibilitando a geracdo de uma proposta para seu redimensionamento.

3. Desenvolvimento

O ponto de partida foi a revisao bibliografica.

Adiante, realizamos investigagdo documental nos arquivos que emergem a memoria da disciplina em
questdo: programas de ensino propostos a disciplina, periodo 1981 a 2004, totalizando cinco (05)
documentos em o6timo estado, em arquivo digital, coletados junto a instituicdo em que a disciplina fora
oferecida.

A busca de dados junto aos licenciandos — estagiarios em escola publica no municipio de Piracicaba — e
licenciados em Quimica — professores atuantes na Rede Publica Estadual — que, em sua formacéo, tiveram
a influéncia da disciplina em questdo foi realizada por meio de questionarios, visto a dificuldade em
concederem entrevista ao bolsista.

A elaboracgéo e uso de questionarios para a verificacdo das contribuicbes que o aprendizado da Historia da
Ciéncia representou na formacéo docente foi realizada conforme orientactes de Lidke e André (1986).

A construcdo e sistematizacdo dos dados foram norteadas por um procedimento de natureza exploratoria,

2/5



seguidas de analise e discussdo apoiadas nas orientacOes qualitativas da pesquisa sugeridas por Lidke e
André (1986) e de Técnicas de Analise de Conteudo definidas por Bardin (1977).

A anadlise de conteudos é um conjunto de técnicas de analise de comunicacfes, que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens. A intencdo da analise de conteudo,
segundo Bardin (op. cit., p. 38), é a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢cbes de producao (ou
eventualmente de recepcao), inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos ou nao), a maioria dos
procedimentos de analise organizada em redor de um processo de categorizacdo. Um conjunto de
categorias boas deve possuir as seguintes qualidades: a exclusdo mutua, a homogeneidade, a pertinéncia, a
objetividade e a fidelidade e a produtividade.

A partir desses resultados, buscou-se dimensionar a otimizacdo e maximizacdo das contribuicbes da
disciplina para a formacao de futuros professores de Ciéncias/Quimica.

4, Resultado e Discusséao

A disciplina Fundamentos da Quimica tem como proposta o trabalho com a Histéria da Quimica.

Buscando melhor compreensdo de como os objetivos sdo alcancados nesse trabalho, fizemos a leitura e
andlise dos documentos institucionais que retratam o trabalho a ser desenvolvido — programas de ensino no
periodo de 1981 até 2004.

Em relacdo a carga horaria da disciplina, 30 horas (34 horas em 2004), esta parece limitada em relacéo ao
que se propde: melhorar o entendimento da evolucédo histérica da Quimica.

A disciplina deveria integrar-se e permear por todas as outras disciplinas e fundamentar o alunado quanto a
evolucdo das ciéncias, nao somente contar a histéria pontual, mas demonstrar as necessidades da época,
as pessoas que influenciaram as descobertas, como faziam a leitura do mundo etc. Evidencia-se que 0s
objetivos da disciplina e seu desenvolvimento, expressos nos documentos, apresentam contradicbes
importantes.

Em relacdo ao tratamento da histéria das ciéncias, no intervalo de 1981 a 2004, 23 anos, pouco foi alterado
ao que se refere aos objetivos principais da disciplina, seu conteddo programéatico e sua bibliografia. Os
programas de ensino de diferentes épocas parecem que apenas foram copiados em equipamentos
tecnologicamente mais novos, mas retratam uma estaticidade incbmoda no pensar a histéria das ciéncias
durante os 25 anos em que a disciplina foi oferecida.

Um paradoxo para uma proposta que se propde como inovadora, mas que se choca drasticamente com as
idéias disseminadas em documentos como a Nova Proposta Curricular do estado de Sao Paulo (2008), a
LDB (1996), os PCNEM (1999) e os PCN+ (2002), que tentam indicar um caminho mais eficiente para o
ensinar dos professores em atuagcdo e em formacéo.

A estaticidade da disciplina caracteriza a formacg&o de professores nos velhos moldes, esperando que se
tornem profissionais capazes de trabalharem em uma realidade completamente distante. E pouco provavel
que um professor que aprende/aprendeu a ensinar por métodos e visdes superadas aprimorem suas
caracteristicas de ensino sozinho.

Uma analise mais detalhada dos objetivos finais da disciplina, nos programas de 1981 a 2004, revela que se
espera que o aluno, de uma forma pontual, consiga associar a evolugcéo das ciéncias e projetar o que ainda
a Quimica podera fazer no futuro. A confusdo e pretensiosa ousadia desses objetivos é bastante clara.

Quanto aos conteudos ministrados, estes ndo mudaram desde 1981: ndo houve evolucdo dos contetdos
em uma disciplina que trabalha com a evolucéo cientifica — tratam-se de contelddos pontuais, fragmentados,
nuances de uma histéria desconexa, o que ndo é muito apropriado quando se propde a “associar a evolucéo
das ciéncias”.

Finalmente, em relacdo a bibliografia, os documentos mais antigos evidenciam rasura. Talvez pela
necessidade de correcdo de um equivoco espalhafatoso: a bibliografia mencionada pelos programas de
ensino de 1981 e 1982 s6 foi publicada em 1989. Fato curioso. Também, nota-se que todos os documentos
tém anotagéo de aprovacgdo pelo antigo Departamento de Quimica em mesma data: 22 de fevereiro de 1996.

Para uma disciplina que poderia contribuir singularmente para a formagéo do professor, parece ter havido
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pouca preocupacdo: ndo ha evidéncias de aprimoramento constante, remetendo a um tratamento de pouco
prestigio a HC na formacéao do alunado.

Nesse sentido, 0 pensar dos estudantes e egressos poderia esclarecer melhor a relacdo discurso versus
pratica. Para essa verificacdo foram convidados cinglienta estudantes e egressos do Curso em que a
disciplina fora ministrada. A coleta de dados se deu por meio eletrénico, a partir de questionario com seis
guestdes, visto a resisténcia em obter entrevistas dos colegas.

O retorno foi de apenas cinco (05) convidados, tornando a amostra de pouca relevancia face ao seu
tamanho. Um retorno t&o insignificante pode denotar muitas coisas, dentre elas, uma abordagem
inadequada do investigador, ou o pouco interesse dos licenciandos e licenciados com o tema investigado,
ou, ainda, como foi o retorno informal de varios colegas que leram, mas nao retornaram o questiondrio, ndo
julgavam importante seu envolvimento nessa discusséo.

Como o retorno foi muito pequeno, os dados ndo geram maior consisténcia a discussdo. Contudo, esse
fato, aliado as considera¢cdes comuns dos questiondrios retornados, vislumbram algumas contradigées:
concomitante as poucas respostas obtidas apontarem a importancia da histéria das ciéncias para a
formacédo do alunado, o grupo maior ndo percebe importancia em envolver-se com o0 tema; mesmo que as
respostas valorizem o tema, nao ha sequer conjecturas de como aplicar tal conhecimento nas aulas. Parece
ainda haver uma prisdo ao velho molde de ensino — ensina-se da forma com que se aprende.

Apesar da literatura apontar, dentro de alguns limites, a importancia da histéria das ciéncias para a melhoria
da educacdo quimica, ndo conseguimos verificar o reconhecimento dessa importancia pelos formadores —
regentes da disciplina Fundamentos da Quimica — por meio dos documentos (programas de ensino) relativos
a disciplina mencionada. Também, e isto ndo € conclusivo face ao insignificante retorno em relagdo ao
tamanho da amostra, parece que a forma como tem sido tratada a HC n&do vem despertando a inquietacéo
de aprender e ensinar valorizando e articulando trés eixos fundamentais, conforme Rogado (2007): a
experimentacao, o cotidiano e a Histéria das Ciéncias.

5. Considerac¢des Finais

Conforme Rogado (2000), uma disciplina ou bloco de conteudos, fragmentados, ndo dao conta da lacuna na
formagé@o docente. A existéncia de uma disciplina ndo acaba com as dificuldades na formag&o docente.
Contudo, o trabalho com os conceitos e conhecimentos cientificos permeados pela histéria, pode permitir o
entendimento da evolucdo dos conhecimentos e possibilitar maior percepcao da influéncia da ciéncia na
tecnologia, sociedade, politica e economia e destas sobre a propria ciéncia, suscitando entendimento mais
complexo da realidade.

Mas como e que Histdria da Ciéncia ensinar na formacéo docente? Quais fontes histéricas, se, em nossos
dias, o texto historico pode se tornar uma montagem ficcional e perder seu carater cientifico? A justaposicao
da Historia e da Ciéncia, ou o somatério da Histéria da Biologia, da Fisica, da Geografia, da Quimica, ndo
representa a Histéria da Ciéncia. Também, ndo podemos confundir o Ensino de Ciéncias com o Ensino da
Histéria da Ciéncia. Elaborar reconstrucées historicas é necessario, mas nao suficiente para contribuir na
area de Educacéao Cientifica. (ROGADO, 2007).

A situacdo atual de nosso ensino revela livros didaticos em geral que apresentam histérias enciclopédicas,
exaltando os “feitos dos herdis, grandes homens e génios da Ciéncia”, repercutindo no trabalho didatico em
sala de aula. Além disso, conforme Avanzi e Rogado (2006), cursos de graduacdo que possuem em sua
grade curricular disciplina especifica de Histéria da Ciéncia/Quimica vem apresentando resultados timidos e
mediocres quanto a formacao profissional do professor nesta area.

A andlise documenta referente a disciplina Fundamentos da Quimica evidencia fragilidade. Finalmente,
concordando cremos que um dos caminhos facilitadores para o avanco do processo de formacgéo
profissional do professor de Quimica é o trabalho coletivo e as parcerias colaborativas entre professores
formadores, tornando possivel a proposta de inovagdes didatico-pedagdgicas no ambito do
ensino-aprendizagem da area. Integrando diferentes atores, percorrendo juntos a historia da construcao do
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conhecimento, diferentes contribuicdes como da Historia, Filosofia, Cultura Religiosa, Etica, Arte, Biologia,
Fisica, Matematica, Quimica, Sociologia, Politica, e outras, podem gerar a constru¢cdo de um profissional
mais capacitado ao exercicio de sua fun¢des como educador quimico.
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