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1. Introducéo

A evolugdo dos Sistemas CAD (Computer Aided Design) na direcdo do modelamento e manipulagdo de superficies complexas,
associado as novas exigéncias funcionais e estéticas no desenvolvimento do produto, impulsionam a inser¢do cada vez maior da
representacéo geomeétrica através de superficies complexas. Nesse cendrio, a manufatura de superficies complexas surge como
destaque no ciclo de desenvolvimento do produto, uma vez que os processos tradicionais ndo sdo capazes de atender os novos
requisitos relacionados com o tempo de fabricagdo e custos, tornando-se assim um fator limitante desse ciclo. Dentre os avangos
tecnol gicos nesse processo de manufatura, a Tecnologia HSC tem apresentado as maiores contribuicfes paraa melhora da eficiéncia
desse processo de manufatura, principalmente pelo fato de apresentar como caracteristicas a grande taxa de remog¢do de material,
reducéo do tempo de fabricacdo e alta qualidade superficial, dém de um conceito dindmico que busca de forma continua o aumento
da velocidade atuante no processo. Nesse sentido, a trajetéria da ferramenta gerada pelo Sistema CAM proporciona ao processo de
fabricac@o caracteristicas relacionadas diretamente com o tempo de usinagem, qualidade fina e precisdo geométrica. Em funcéo
disso, o Sistema CAM se posiciona como um dos principais sistemas nesse processo, ho entanto, 0 mesmo, apresenta algumas
limitagBes com relacéo a geragdo da tragjetdria da ferramenta, pos-prossador e ssmulagéo do programaNC. Com isso, esse projeto visa
desenvolver, através do software matemético MATLAB um sistema de geragéo e simulagéo do programa NC.

2. Objetivos

Este projeto te como objetivo desenvolver e implementar o sistema MATLAB como pds-processador na geragdo do programa NC,
gerando a trgjetéria da ferramenta, tentando otimizar o processo usualmente realizado pelo CAM, assim como, na simulagdo do
programa em uma maquina ferramenta digital, verificando entéo, seus reais beneficios com relagdo a qualidade superficial.

Este projeto tem por objetivo especifico as seguintes atividades:

e Adquirir o conhecimento necess&rio para modelamento de sdlidos, através do exercicio de utilizacdo dos Sistemas CAD
model adores de solido e superficies, disponivel no SCPM (Siemens NX 7.5);

 Adquirir o conhecimento necessério para utilizagéo do software MATLAB, para que se torne possivel arealiza¢do datrgjetoria da
ferramenta disponivel no Laboratério deinformética 1.

 Adquirir conhecimento em cadeia CAD/CAM/CNC, para ter uma visdo ampla e entender a insercdo do MATLAB como pés-



processador;
* Avadliar, através de testes de medi¢des como rugosidade, precisao geométrica e analise superficial,os beneficios do sistemade
geracdo datrgjetoria, gerada através do sistema MATLAB.

3. Desenvolvimento

Para alcancar os objetivos propostos neste projeto realizou-se uma ampla revisdo bibliogréafica em artigos cientificos, dissertacOes,
recorrendo aos principais periodicos nacionais e internacionais. Dentre os assuntos importantes, 0s seguintes topicos foram
estudados:

Ciclo CAD/CAM/CNC;

*Programacdo MATLAB;

No desenvolvimento deste estudo foram realizadas as seguintes etapas:

*Estudo tedrico sobre os principais conceitos (Ciclo CAD/CAM/CNC e programagéo MATLAB;

*Selecdo de uma pega, ou um corpo de prova, com conhecimento do seu projeto CAD, para realizagdo da insercdo do MATLAB
como pés processador;

Para esse desenvolvimento, utilizou-se dos seguintes recursos:

*Sistema CAD (NX 7.5) ;

*Software MATLAB,;

4. Resultado e Discussao

Ap6s realizada uma ampla pesquisa bibliografica e treinamento para aprendizado de modelamento em CAD, o aprendizado CAD foi
realizado a partir dos nove médulos de treinamento fornecidos pelo SCPM (Laboratério Sistemas Computacionais para Projeto e
Manufatura), paraaversdo do Siemens UGS NX 7.5.

Apos estudo dos médulos de treinamento CAD, foi realizado um estudo sistema MATLAB, por meio de tutoriais da THE MATH
WORKS e comando HEL P do mesmo. Este treinamento possibilitou gerar atrajetorialinear e spline do corpo de prova (Figuras 1, 2 e
3).

Figura 1: Corpo de provafeito no CAD(NX7.5)

Figura2:TrajetériaLinear

Figura 3:Trajetéria Spline

5. Consider agbes Finais

O objetivo deste trabalho, foi inserir o MATLAB como p6s-processador do programa NC, para realizaggo deste projeto adquiriu-se
conhecimento tedrico no ciclo CAD/CAM/CNC para a manufatura de superficies complexas e programagdo MATLAB.

Com as trgjetorias linear e spline geradas, torna-se possivel a simulagdo da peca na programagéo NC, tornando-se entdo possivel
também a usinagem da peca. Porém , devido a complexibilidade dos comandos do MATLAB, apecando foi smulada e usinada até o
presente momento, entdo, ndo foi possivel arealizacdo dos testes de medicéo para verificar a superficie da peca.
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